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Informaatiotutkimuksen tavoitteena on kehittdd uusia tapoja tuottaa, organisoida ja kayttaa
tietoa seka yksiloiden ettd organisaatioiden nakokulmasta. Tdssa katsauksessa esitelldén kulttuuri-
historiallisen tiedon tuottajia ja kdyttdjid palvelevan ns. Sampo-mallin sovellus Biografiasampo
kansalaisille, digitaalisten ihmistieteiden tutkijoille ja uusien sovellusten kehittdjille. Biografia-
sammon kunnianhimoisena tavoitteena on kdynnistdd uusi aikakausi eldmikertakokoelmien
julkaisemisessa ja kiyttdmisessa verkossa semanttisen webin teknologioita ja linkitetyn avoimen
datan julkaisuperiaatteita hyddyntden. Innovaationa on luoda kieliteknologian, tekodlyn ja
semanttisen webin teknologioiden avulla elamékertojen teksteista ja niihin eri lihteissa liittyvista
tietokannoista tietimysverkko (knowledge graph) osana kansallista tietoinfrastruktuuria. Sovel-
luksen ydinaineistona ovat Kansallisbiografia ja muut Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran toi-
mittamat ja julkaisemat pienoiseldmikerrat, yhteensd 13 900 eldméntarinaa, joita on kirjoitta-
nut 980 suomalaista tutkijaa maamme suurimmaksi sanotussa historiantutkimuksen hankkeessa.
Eldmikerroista louhittua dataa on rikastettu automaattisen loogisen péaéttelyn avulla ja linkit-
tdmalld sitd 16 muuhun tietoldhteeseen. Tietdmysverkko on julkaistu linkitetyn avoimen datan
Linked Data Finland -palvelussa. Datapalvelun avulla on toteutettu seitsemista sovellusnaky-
mastéd koostuva dlykis, avoin ja maksuton verkkopalvelu biografiasampo.fi, jolla on ollut noin 50
000 kiyttajaa. Seka jarjestelméan elamékerrat ettd niistéd louhittu data ovat avoimesti kiytettavissa
datapalveluna Linked Data Finland -alustalla.

Asiasanat: elamikerrat, semanttinen web, prosopografia, yhditetty avoin tieto, portaalit
(tietotekniikka)

Artikkeli on lisensoitu Creative Commons Nimei-EiKaupallinen-JaaSamoin 4.0 Kansainvélinen -lisenssilla

Pysyvi osoite: https://doi.org/10.23978/inf.107948

Sampoja verkossa

Sampo-mallin (HyvOnen, 2021) ja siihen perustuvan Biografiasammon
ytimessa on linkitetyn datan idea yleisollisesta tiedon julkaisemisesta (Heath
& Bizer, 2011) ja kayttdmisesti, jossa kaikki voivat voittaa: tiedon julkaisijat
voivat rikastaa sisdltojaan “ilmaiseksi” toisten julkaisijoiden dataa linkittamalla
ja uutta tietoa paittelemailld, ja loppukayttdjille voidaan tarjota aiempaa
runsaampia tietosisilt6ja aiempaa dlykkddmpien kiyttoliittyminen ja tyo-
kalujen kautta. Sampo-mallin mukaisten portaalien (Sampo-portaalit, 2021)
kayttoliittymien toteutuksessa (Ikkala et al., 2021) keskeinen idea on ollut
fasettihaun (Tunkelang, 2009, Tzitzikas et al., 2017) yhdistdminen
data-analyyttisiin tyokaluihin. Siind hakukohteista suodatetaan ensin esiin
kiinnostuksen kohteena oleva joukko kohteita tekemailld valintoja hierarkki-
sista faseteista, jotka sammoissa perustuvat ontologioihin (Studer & Staab,
2009). Tamain jilkeen tulosjoukkoa voidaan tutkia tarkemmin kohdistamalla
sithen mm. tilastollisia analyysejd, visualisointeja ja verkostoanalyysia.
Avointa yhteista linkitetyn datan infrastruktuuria (Hyvonen, 2020b)
vha uudelleen hyodyntidmailla ja asteittain kehittdmailld uusien sampojen
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kehittdminen on saatu kustannustehokkaaksi, kun pyoraa ei tarvitse keksia
joka kerta uudestaan. Lisdksi W3C:n standardeja kayttamalld voidaan raken-
taa siltaa impivaarasta kansainvilisen semanttisen webin infrastruktuureihin.

Tassd katsauksessa esitellddn esimerkkind Sampo-mallin sovelluksista
jarjestelma Biografiasampo - suomalaiset eldmdkerrat semanttisessa
webissd, joka koostuu linkitetyn avoimen datan palvelusta ja sen varaan
kehitetystd semanttisen webin portaalista. Tarkastelemme aluksi jarjestelmaa
linkitetyn tiedon tuotannon nikokulmasta ja sitten datapalvelun ja portaalin
kayttoa elamékerroista kiinnostuneiden kansalaisten sekid digitaalisten
ihmistieteiden tutkijoiden kannalta.

Kansalliset elamikertakokoelmat

Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran (SKS) tiedekustantamo julkaisee Suomen
historian keskeisten henkiloiden pienoiseldmikertoja kirjoina ja verkossa.
SKS on tuottanut yhteistyossd Suomen Historiallisen Seuran kanssa vuonna
1997 julkaistun Kansallisbiografia-verkkopalvelun (Kansallisbiografia, 2021),
johon kuuluu 6500 eliaméakertaa. Ne julkaistiin 10-osaisena, 9500-sivuisena
suurteossarjana vuosina 2003—2008. SKS:n aineistoihin kuuluvat myos eril-
liset tietokannat mm. Suomen papistosta, Vendjan sotavoimissa palvelleista
kenraaleista ja amiraaleista sekd talouseldmédn vaikuttajista. Aineistoja
laajennetaan uusilla elaméikerroilla yhdessd muiden tieteellisten seurojen
kanssa (ks. taulukko 1). Aineistot ovat olleet luettavissa verkossa osin
maksullisen palvelun kautta.

Taulukko 1. SKS:n henkilohistorialliset tietokannat, jotka muodostavat Bio-
grafiasammon ytimen.

Elamiéikertakokoelma Koko
1 Kansallisbiografia 6512
2 Kenraalit ja amiraalit 1809-1917 481
3 Suomen papisto 1800-1920 1953
4 Talouseldman vaikuttajat 2238
5 Turun hiippakunnan paimenmuisto 1554-1721 2716
Yhteensi elimikertoja 13900

Vastaavia, vield laajempia kirja- ja verkkopalveluhankkeita on muissakin
maissa, esimerkkeind Britannian Oxford Dictionary of National Biography
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(ODNB, 2021), USA:n American National Biography (ANB, 2021), Saksan
Neue Deutsche Biographie (NDB, 2021), Alankomaiden Biography Portal
of the Netherlands (BPN, 2021) ja BiographyNet (2021) ja Ruotsin Svenskt
Biografiskt Lexikon (SBL, 2021). Alan ehkid tunnetuin kokoelma ODNB
sisdltdd n. 63 000 elamikertaa ja Biography Portal of the Netherlands lihes
150 000. Elamékertojen pituus eri kokoelmissa vaihtelee matrikkelimaisista
yhteenvedoista seikkaperiisiin artikkeleihin.

Henkil6historiallinen tieto on tdrkeda komponentti historian tutkimukses-
sa, ja elamakerrallisten tietojen saatavuus kitevasti yhdesta auktoritatiivisesta
kokoelmasta helpottaa tutkijoiden tyotd. Kansallisten biografiahankkeiden
yhtenid pontimena on perinteisesti ollut myos kansallisvaltioiden identitee-
tin lujittaminen tarkastelemalla historiaa omien suurmiesten ja -naisten
toiminnan kautta. Biografia kiinnostaa tutkijoiden ohella myos suurta yleiso4,
ja eldmdkerrat ovat usein kirjakauppojen myyntitilastojen karkisijoilla.
Akateemisen historiantutkimuksen uusia painotuksia seuraten eldmikerta-
kokoelmien ndkokulma on laajentunut suurmiehisti ja -naisista kohti arjen
historiaa, aiemmin tuntemattomia vaikuttajia ja uusien ryhmien kuten eri
vihemmistdjen edustajia. Eldimakerrallista tietoa julkaistaan verkossa biogra-
fiakokoelmien ohella runsaasti muuallakin, kuten Wikipediassa, organisaatioi-
den ja ammattikuntien matrikkeleissa, kansainvéilisissd auktoriteettitieto-
kannoissa, sukututkimuksen piirissi sekd museoiden ja arkistojen kokoelmissa.

Biografiasammon visio

SKS:n julkaisemat suomalaiset elamékerrat ja vastaavat kansainviliset
kokoelmat ovat olleet ldhes poikkeuksetta saatavilla vain tekstimuodossa
ihmisen luettavaksi joko painettuna tai sdhkoisesti verkossa, mutta ei
semanttisena eli tietokoneen “ymmartaméni” datana (Heath & Bizer,
2011; Hyvonen, 2018). Lisdksi tietokannoissa oleva metatieto rajoittuu
yleensi biografisiin perustietoihin ja suuri osa tiedosta on olemassa vain
rakenteettomana artikkelitekstind, jota tietokone ei “ymmairra”. Elama-
kertatietojen analysoimiseen ja tutkimiseen ei juuri ole tarjolla tyokaluja tai
palveluita yksinkertaisia, yhteen tietokantaan kohdistuvia ajan, paikan, suku-
puolen ja ammatin sekd niiden yhdistelmien mukaisia hakuja lukuun otta-
matta. Kehittyneemmait data-analyyttiset tyokalut olisivat kuitenkin tarpeen
henkil6historiallisten aineistojen tutkimusta varten digitaalisissa ihmis-
tieteissd (Gardiner & Musto, 2015). SKS:n elamékerroilla on ollut verkossa
vuosittain n. 280 000 lukijaa, joten voi arvioida, ettd kysyntaa on myos kehit-
tyneille palveluille.
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Biografiasammon (Hyvonen et al., 2019; Biografiasampo, 2021) uutuus-
arvo perustuu laskennallisten menetelmien uudenlaiseen hyddyntdmiseen
sekd biografioiden julkaisussa ettd niiden tarjoamisessa loppukayttajille
helppokiyttoisina tyokaluina. Ideana on 1) parantaa aineistojen haku- ja
selailuominaisuuksia ja mahdollistaa erilaisten ihmisryhmien joustava
muodostaminen prosopografista tutkimusta varten, 2) rikastaa eldméiker-
rallisia aineistoja toistensa avulla sekd parantaa ja monipuolistaa niin kayt-
tdjan lukukokemusta, 3) tarjota lukijalle vilineet yksittdisen elamékerran
parempaan hahmottamiseen, visualisoimiseen ja biografiseen tutkimiseen,
4) mahdollistaa ihmisryhmien ominaisuuksien prosopografinen ja tilastollinen
tutkimus ja vertailu, 5) muodostaa uutta tietimysta tekodlyn avulla (knowl-
edge discovery) seki 6) helpottaa mahdollisuuksia tutkia ja vertailla elamaker-
roissa kiytettya kieltd. Biografiasampo demonstroi paradigman muutosta,
jossa elaméikertojen julkaisemisessa on siirrytty ensin painetuista kirjoista
haku- ja selailutoiminnoilla varustettuun verkkojulkaisemiseen. Seuraava
askel on aineistojen julkaiseminen datana data-analyyttisiin vilineisiin inte-
groituina palveluina. Nyt ollaan siirtymassa tekoalyperustaisiin jarjestelmiin,
joissa kone ei ole vain passiivinen tyokalu vaan voi aktiivisesti auttaa myos
tutkimuskysymysten etsinnéssi, ratkaisemisessa ja niiden selittimisessa kayt-
tajalle (Hyvonen, 2020). Douglas Adamsin klassikkoromaanissa Linnunradan
kdsikirja liftareille (Hitchhikers Guide to the Galaxy) tietokoneelta haluttiin
vastaus kysymykseen eldmaistd, maailmankaikkeudesta ja kaikesta muusta
sellaisesta. 7,5 miljoonan vuoden laskennan jialkeen saatu vastaus “42” voi olla
oikein, mutta jai epéselviksi, mikd oikeastaan oli kysymys, ja tutkija kuulisi
mielellddn myo6s perustelun vastaukselle.

Biografiasampo koostuu kahdesta osasta, 1) semanttisesta portaalista ja
2) linkitetyn avoimen datan palvelusta Linked Data Finland -alustalla (Hyvo-
nen et al., 2014; LDF, 2021). Biografiasampo.fi-portaali tarjoaa kiyttdjalleen
alykkaat haku- ja selailutoiminnot, joihin on saumattomasti integroitu joukko
data-analyyttisia tyokaluja ja visualisointeja henkil6historiallisten aineistojen
tutkimista ja analysointia varten verkostoina, tilastoina, erilaisina graafeina ja
kartoilla. Portaalin kaytto ei edellyta erityista tietoteknistd osaamista. Biogra-
fiasammon datapalvelun avoimet rajapinnat ja SPARQL-palvelupiste tarjoavat
helppokiyttoisen mahdollisuuden uusien data-analyysien toteuttamiseen
digitaalisten ihmistieteiden tutkijoille, joilla on jonkin verran kokemusta
semanttisen webin SPARQL-kyselykielesta ja/tai ohjelmoinnista esimerkiksi
Jupyter- ja Google Colab -dokumenttien avulla Python-kielell.
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Tekstista dataan

Biografiasammon eldmakerrat on talletettu SKS:n henkil6historiallisiin tieto-
kantoihin. Kustakin henkilostd on olemassa rakenteisessa muodossa biogra-
fiset perustiedot kuten henkilén nimi, ammatti sekid syntyma- ja kuolinvuosi
ja -paikka. SKS:n perinteisessa verkkopalvelussa (Kansallisbiografia, 2021)
pienoiselamikertoja voidaan hakea henkilon perustiedoilla hakulomakkeella
ja sitten valita hakutulosjoukosta yksi biografia kerrallaan luettavaksi ja tutkit-
tavaksi (close reading, 1ahiluku). Biografiateksteihin on lisitty linkkeja toisiin
biografioihin tarpeen mukaan, mika mahdollistaa jossain maarin myos aineis-
ton eksploratiivista selailua (Marchionini, 2006). Aineistojen automatisoitu
data-analyysi ja visualisointi on vaikeaa (distant reading, kaukoluku) (Moretti,
2013) eikd henkil6itd voida tutkia prosopografisesti ryhminé (Verboven, 2007)
laskennallisesti, esimerkiksi ammattikunnittain tai aikakauden perusteella.

Yksittdisen elaméakerran teksti siséltaa ensin lyhyen ingressin ja vapaasti
kirjoitetun kuvauksen henkilon elamasta, joita seuraa puoliformaaliin tapaan
matrikkelityylilld kirjoitettu yhteenveto henkilon perhesuhteista, urasta, teok-
sista, saavutuksista yms. Esimerkiksi arkkitehti Eliel Saarisen (1873-1950)
yhteenveto-osa on esitetty alla lyhennettyna (...):

Gottlieb Eliel Saarinen S 20.8.1873 Rantasalmi, K 1.7.1950 Bloomfield Hills, Mich-
igan, Yhdysvallat. V rovasti Juho Saarinen ja Selma Maria Broms. P1 1898 - 1902
(ero) Mathilda Tony Charlotta Gyldén (sittemmin Gesellius) S 1877, K 1921, P1 V
agronomi Axel Gyldén ja Antonia Sofia Hausen; P2 1904 - kuvanveistdji Minna
Carolina Louise (Loja) Gesellius S 1879, K 1968, P2 V liikemies Herman Otto
Gesellius ja Emilie Struckmann. Lapset: Eva-Lisa (Pipsan) S 1905, K 1979, sisus-
tussuunnittelija, P arkkitehti Jons Robert Ferdinand Swanson; Eero S 1910, K 1961,
arkkitehti.

URA. Kaynyt kaksi luokkaa Viipurin suomalaista klassillista lyseota 1883 - 1887,
kolme luokkaa Viipurin Alkeiskoulua 1887 - 1890; ylioppilas Tampereen reaali-
lyseosta 1893; arkkitehti Suomen Polyteknillisestd opistosta 1897; yliopiston
piirustuskoulu 1894 - 1897; Sjostromin stipendiaatti Saksassa, Ruotsissa 1898 -
1899; opintomatkoja Euroopan eri maihin, Yhdysvaltoihin.

Arkkitehtitoimisto Gesellius, Lindgren & Saarinen, perustajajdsen, osakas 1896 -
1907; Arkkitehtitoimisto Eliel Saarinen, johtaja 1907 - 1923; arkkitehti Evanstonis-
sa (Illinois) 1923 -1924, Ann Arborissa (Michigan) 1924 - 1937; Arkkitehtitoimisto
Eliel & Eero Saarinen 1937 - 1941; partneri, Saarinen-Swanson-Saarinen and Asso-
ciates 1941 - 1947, Saarinen, Saarinen and Associates 1947 - .
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Arkkitehtuurin vieraileva professori Michiganin yliopistossa (Ann Arbor) 1924 -
1925; Cranbrookin taideakatemian suunnittelija, opettaja 1925 - , johtaja 1932 - .

Yhdysvaltain kansalainen 1945.

Jiasenyydet: Suomen Taideakatemia; Ruotsin taideakatemia; Pietarin taide-
akatemia.

Kunnianosoitukset: Suomen Leijonan suurr.; Suomen Valkoisen Ruusun K I.
Professorin arvo 1919. Kunniatohtori: Helsinki 1932, Teknillinen korkeakoulu
1934, Karlsruhe 1933, Michiganin yliopisto 1933, Harvardin yliopisto 1940,
Cambridgen yliopisto 1940, Draken yliopisto 1948, Des Moinesin yliopisto 1948.
Kultamitali: Architectural League of New York 1933, ...

TEOKSET. Katso M. Hausen, K. Mikkola, A.-L. Amberg, T. Valto, Eliel Saarinen :
Suomen aika. 1990.

Arkkitehtitoimisto Gesellius, Lindgren, Saarinen: Tallbergin talo. 1896 - 1898,
Luotsikatu 1, Helsinki; Pariisin maailmannéyttelyn 1900 paviljonki. 1898 -
1900, Pariisi; Vakuutusyhtié Pohjolan talo. 1899 - 1901, Mikonkatu 3, Helsinki;
Pohjoismaiden Osakepankki. 1903 - 1904, Unioninkatu 32, Helsinki (purettu
193..4); Suomen Kansallismuseo. 1902 - 1911, Helsinki; Helsingin Tyovien-
yhdistyksen talo. 1904, ...

TUOTANTO. The city, its growth, its decay, its future. New York 1943; Search for
Form : a fundamental approach to art. New York 1947.

LAHTEET JA KIRJALLISUUS. A.-L. Amberg, Saarisen sisustustaide 1896 - 1923.
1984; Ars : Suomen taide 4. 1989: R. Ware, Arkkitehtuuri vuosisadan vaihteessa; A.
Christ-Janer, Eliel Saarinen : Finnish-American Architect and Educator. Chicago,
London 1979 (Revised Edition); ...

ELIEL SAARISEN MUKAAN NIMETTY. Eliel Saarisen tie 1952, Elielinaukio
1996, Helsinki; Eliel Saarisen puisto, Joensuu; postimerkki 1973; ravintola Eliel,
Helsingin rautatieasema.

AUKTORITEETTITUNNISTEET. VIAF: 39471157

Biografiasammossa tillaisista tiivistelmistd ja eldmékertojen vapaasta
tekstiosuudesta louhittiin ja linkitettiin nimettyjd entiteetteja (kuten paik-
kojen ja henkildiden nimid), asiasanoja ja tapahtumia (event). Tapahtumat
kuvattiin CIDOC CRM -ontologiamallista (Doerr, 2003) ja standardista (CRM,
2021) laajennetulla Bio CRM -tietomallilla (Tuominen et al., 2017). Siina
tapahtumia luonnehtivat niihin eri rooleissa osallistuneet toimijat (henkildt,
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ryhmét ja organisaatiot), paikat ja ajat. Ideana oli kuvata henkil6iden elama
niiden tapahtumien sarjana, joihin hén on osallistunut syntymasti kuolemaan
ja sen jalkeenkin postuumisti. Eri tietoldhteistd eri muodoissa saatavaa dataa
harmonisointiin yhteentoimivaksi tapahtumatasolla, mika mahdollisti aineis-
tojen siséllollisen rikastamisen toistensa avulla. Esimerkiksi Ateneumin taide-
museosta saatava perinteinen Dublin Core -tyyppinen (DC, 2021) metatie-
tokuvaus maalauksesta voidaan esittda taiteellisena luomistapahtumana ja
vhdistéa se sitten taiteilijan elamikerran erilaisten tapahtumien jatkumoon.
Perhesuhteista rakennettiin oma risteilevien sukupuiden verkosto, jota
rikastettiin péittelemalld epasuoria sukulaissuhteita, kuten titi tai pikku-
serkku (Leskinen & Hyvonen, 2019). Elimékertojen vapaille teksteille tehtiin
kieliteknologinen analyysi ja muunnettiin ne lingvistiseksi tietimysverkoksi,
jonka varaan voidaan tehda kielellisid analyyseja, joita on esitelty tarkemmin
ldhteessd (Tamper et al., 2018). Tekstit myos linkitettiin niissd mainittuihin
ontologisiin entiteetteihin, erityisesti henkil6ihin ja paikkoihin mm. verkosto-
analyyseja varten.

Elamaikerrallisesta ja lingvistisestd datasta muodostettiin linkitetyn datan
palvelu Linked Data Finland -alustalle, jonka rajapintojen varaan toteutettiin
sovelluksena semanttinen portaali Biografisampo osoitteessa https://biogra-
fiasampo.fi.

Esimerkkeja Biografiasammon kéaytosta

Seuraavassa havainnollistetaan Biografiasammon avaamia uusia mah-
dollisuuksia kaytdnnon esimerkkien avulla. Esittelemme seké portaalin kaytto-
liittymén tarjoamia valmiita haku-, selailu- ja data-analyysin vilineita ettd
datapalvelun kayttod digitaalisten ihmistieteiden tutkijoille ja sovellusten
kehittajille.

1) Hakuominaisuuksien parantaminen: henkilét, ryhmdt ja paikat

Aineistoista louhittu tietimysverkko (knowledge graph) (Noy et al., 2019)
mahdollistaa elamékertojen ja ihmisryhmien haun joustavasti ns. fasetti-
haun (Tunkelang, 2009; Tzitzikas et al., 2017) avulla, joka perustuu S.
R. Ranganathanin jo 1930-luvulla ideoimaan fasettiluokituksen teoriaan
kirjastotieteessa. Siina elamékertoja voi suodattaa perinteisen nimihaun lisak-
si tekemilla valintoja ontologisten luokitusten avulla. Niita ovat valittu SKS:n
tietokanta, linkitetty muu tietolahde (kuten Wikidata tai eduskunnan kansan-
edustajamatrikkeli), avainsanat, ajanjakso, biografian kirjoittaja, toimiala,
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yritys tai yhteiso, arvo, ammatti tai toiminta ja syntymépaikka. Esimerkiksi
Getty-tutkimuskeskuksen historiallisten henkiléiden ULAN-rekisteriin
(ULAN, 2021) padsseet suomalaiset tai Helsingin yliopiston ylioppilasmatrik-
kelissa 1853—-1899 dokumentoidut henkil6t 16ytyvat yhdelld klikkauksella
“linkitetyt tietokannat” -fasetista. Professorit ja muiden ammattien edustajat
taas suodattuvat esiin vastaavalla valinnalla ammattien ja arvojen fasetista.
Fasettivalintojen kohdalla olevat, automaattisesti paivittyvat lukumaarat ker-
tovat, kuinka monta elamikertaa 16ytyy, jos tekee kyseisen valinnan. Nain luki-
ja ei koskaan paady tilanteeseen, jossa haun tulos on tyhja joukko (jos hakija
tita ei halua), mika on perinteisiin hakumenetelmiin liittyva harmillinen omi-
naisuus. Kuvassa 1 kdyttdja on valinnut ammatti tai arvo -fasetista kategorian
“professori” ja sitten linkitettyjen tietokantojen fasetista “eduskunta”, jolloin
tuloksena on 48 professoria tai professorin arvonimen saanutta henkil6a,
jotka ovat toimineet my0s kansanedustajana.

Kuva 1. Kansanedustajien eldmdkertojen haku fasettihaulla.

Henkil6iden ja ihmisryhmien haun lisdksi Biografiasampo tarjoaa koko
maapallon kattavan karttaperustaisen hakunidkymain, jossa eldmikerroista
louhitut kymmenet tuhannet tapahtumat on projisoitu kartalle n. 2600 eri
paikkaan. Nikyviin saa myds historiallisia karttoja ja paikkoja esimerkiksi
luovutetun Karjalan alueelta. Karttapalvelu perustuu Suomalaisten histori-
allisten paikkojen ja karttojen ontologiapalveluun Hipla.fi (Hyvonen et al.,
2016).
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2) Elamdkertojen ja lukukokemuksen rikastaminen

Biografiasampo rikastaa kayttdjan lukukokemusta eri tavoin linkittimalla
dataa automaattisesti eri ldhteistd. Kone myos paattelee algoritmien avulla
uutta tietoa analysoimalla kokonaisuutta. HenkilGistd tarjotaan elamaé-
kerrallisia kuvauksia SKS:n aineistojen lisdksi my0s muista tietoldhteisti,
kuten Wikipediasta, Kirjasammosta, sukututkijoiden aineistoista (Geni.com)
ja Getty-tutkimuskeskuksen ULAN-rekistereista (ks. taulukko 2). Ajatuksena
on rekonstruoida henkiloiden eldmétarinat mahdollisimman monen eri
tietoldhteen tietoja yhdistimaillad ja luomalla jokaiselle henkildille automaat-
tisesti “"kotisivut”. Jarjestelmén tekoaly ikddan kuin lukee elamékerrat ja tutkii
niihin liittyvat tietokannat seki tarjoaa tédsté jasennetyn yhteenvedon lukijalle
edelleen tutkittavaksi. Ilman tietokoneen apua ndin laajojen ja heterogeenisten
aineistojen lukeminen ja jasentdminen olisi erittdin tyolasta tai mahdotonta.

Taulukko 2. Biografiasammon eldmdbkertothin linkitetyt muut tietoldhteet,
Jjoita voi kdayttdd fasettihaun kriteerind.

Tietolihde/palvelu Linkit | Kuvaus/osoite
1 | Wikipedia 6507 http://fi.wikipedia.org
Wikidata 6972 http://www.wikidata.org
3 | Fennica 4007 Kansalliskirjaston kansallisbiblio-
grafia, linkitetyn datan palvelu
4 | Sotasampo 287 http://sotasampo.fi
5 | Vanhat Norssit 221 http://www.norssit.fi/semweb
6 | Kirjasampo 715 http://kirjasampo.fi
7 | Biografiskt lexikon for Finland 1305 Ruotsinkieliset biografiat (SLS),
http://www.blf.fi
8 | ULAN-ontologia 229 http://www.getty.edu/research/
tools/vocabularies/ulan
9 | VIAF 3121 Virtual International Authority
Flles, http://viaf.org
10 | Geni.com 5321 Kansainvilinen sukututkijoiden
sukupuu-palvelu
11 | Kotisivu 43 Henkilokohtaiset kotisivut
12 | Eduskunta 614 Kansanedustajat 1917-2018
13 | Ylioppilasmatrikkelit 1640-1852 | 2046 Helsingin yliopiston tiedekuntien
ja 1853-1899 opiskelijat ja jdsenet
Yhteensa 31388
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Kuva 2. Eliel Saarisen kotisivu Biografiasammossa.

Kuvassa 2 nidkyy esimerkkini Eliel Saariselle automaattisesti muodostet-
tu kotisivu. Ylarivissd on avattavissa viisi erilaista vililehted, joiden kautta
voi tarkastella Saarisen elama&a eri tavoilla: tietosivuna (valittuna kuvassa),
elamantapahtumina kartalla ja aikajanalla, Saarisen egosentrisena, elimaker-
tojen vilisiin viittauksiin perustuvana verkostona, viittausanalyysina muihin
elamékertoihin seka Kansallisbiografian pienoiselimikerran kielianalyysina.

Saarisen eri lahteisté l16ydettyjen kuvien ja perustietojen alla on linkkeja eri-
laisiin tietoldhteisiin, joissa Saarisesta on tietoa, tdssd tapauksessa seitseméaan
eri verkkopalveluun Suomessa ja ulkomailla. Hanesti on Biografiasammossa
kuusi erilaista biografista kuvausta, jotka ovat luettavissa eri vililehdilta: SKS:n
julkaisema teksti ja alkuperdinen artikkelisivu, Geni.com-palvelun kotisivu ja
sukupuunédkyma, Wikipedian artikkeli seka Ylioppilasmatrikkelin 1640-1899
tiedot. Naistd alkuperdinen Kansallisbiografian artikkelisivu on kuvassa avattu
luettavaksi. Kuvan oikeassa reunassa on vield tietokoneen luomia erilaisia
suosituslinkkeja Eliel Saariseen eri tavoin liittyviin muihin sivuihin, esi-
merkiksi toisiin sisdlloltddn samankaltaisiin eldméantarinoihin, jotka on
tunnistettu automaattisesti niiden sanaston ja sen merkityksen perusteella.

3) Biografinen tutkimus

Kayttajalle tarjotaan eliméakertatekstien ohella joustava ja helppokayttéinen
data-analyyttinen vilineisté (kuvan 1 analyysindkymait), jolla voi tutkia ja
visualisoida yksittdisen henkilon elaméantarinaa. Esimerkiksi kuvassa 3 on Eliel
Saarisen ns. egosentrinen verkko, josta ndkyvit hanen yhteytensa artikkeleissa
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tehtyjen viittausten perusteella muihin elaméakertojen padhenkiloihin, kuten
Hvittraskin toimiston arkkitehtikollegoihin Herman Geselliukseen ja Armas
Lindgreniin. Valitsemalla toisen vililehden visualisoituvat hdnen kansain-
vilisen elaménsa tapahtumat tyypeittdin jaoteltuna kartalla ja aikajanalla.
Biografiasammon kieliteknologinen tekoily louhii tapahtumat automaattisesti
elamikerrasta ja muista tiedoista (Leskinen et al., 2018; Tamper et al., 2018).
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Kuva 3. Eliel Saarisen egosentrinen verkosto, joka on tdssd rajoitettu 20
henkiloon. Henkiloiden toimialat on merkitty eri vdreilld.

4) Prosopografinen tutkimus ja tilastot

Samalla tavalla Biografiasammossa voi tutkia ja verrata toisiinsa henkilo-
ryhmien toimintaa prosopografian keinoin. Esimerkiksi Norssissa vuosina
1867—1992 opiskelleiden oppilaiden myohemmin muodostamia verkostoja
voi luoda ja visualisoida Biografiasampoon linkitettyjen SKS:n aineistojen
sisdisten viittausten perusteella. Esiin nousee silloin mm. erillinen piiri filosofi
Eino Kailan ymparilld sekd luokkatoverien Matti Klinge, Pentti Saarikoski ja
Anto Leikola muodostama verkosto. Niin Biografiasampo itseasiassa rikastaa
automaattisesti vuonna 2017 julkaistun Vanhat Norssit semanttisessa webissa
-palvelun (Hyvonen et al., 2017) toimintoja pelkistdan palveluiden henkil6i-
den vélisen siltauksen avulla.

Kuvassa 4 kayttdja vertaa toisiinsa kahden ihmisryhméin elaménlankoja,
Vendjian sotavoimissa 1809—1917 palvelleita suomalaisia amiraaleja ja ken-
raaleja (vasemmalla) ja suomalaista papistoa vuosina 1800—1920 (oikealla).
Ryhmit on muodostettu kahdella rinnakkaisella fasettihaulla Biografiasam-
mon eldmikarttojen vertailundkymassé, jossa eldaméa kuvataan sinipunaisena
nuolena syntymépaikasta (sininen p#a) kuolinpaikkaan (punainen pé&i).
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Yhdella vilkaisulla selvida, ettda upseerit liikkuivat pappeja kansainvéalisemmin
ja kohti eteldd kuten eldkeldiset nykyaan. Yhtd kaarta kartalla klikkaamalla
péasee kasiksi kaareen liittyviin elamikertoihin tarkempaa tutkimusta varten.
Esimerkiksi vasemmalla nakyvd poikkeava kaari Oulusta Liansi-Siperiaan
osoittautuu Siperiaan maanmittaustéiden johtajaksi nimitetyn kenraali Gus-
tav Adolf Silverhjelmin (1799—1864) elamankaareksi.
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Kuva 4. Vendjdn sotavoimissa Suomen suuruhtinaskunnan aikana palvellei-
den suomalaisten kenraalien ja amiraalien (vasemmalla) ja papiston (otke-
alla) eldmdnkaarien prosopografinen vertailu Biografiasammossa.

Biografiasampoon sisiltyy lisdksi koko joukko tilastollisia nakymia ihmis-
ryhmien analysoimista varten. Pylvisdiagrammindkymain avulla selvidd mm.
faseteilla valitun henkiloryhmén ikdjakautuma, lasten ja puolisoiden luku-
maarait seka elinajat ja iat. Piirakkadiagrammien avulla taas saa kuvan hen-
kiloryhmén jakautumisesta sukupuolen, ammatin, toimialan, ammatin tai
arvon seka yrityksen tai yhteison mukaan. My6s kuvan 4 kaltaiset eri ryhmien
viliset tilastolliset vertailut ovat mahdollisia.

5) Tietdmyksen muodostus tekodlylld

Semanttisen webin ja tekodlyn suuria lupauksia on uuden tietimyksen
automaattinen 16ytdminen (knowledge discovery) linkitetyistd aineistoista,
jopa serendipiteetti (Pease et al., 2013). Linkitetyn datan kokonaisuus on usein
jo sellaisenaan enemmain kuin osiensa summa. Tarkasti maaritelty tietimys-
verkon looginen semantiikka mahdollistaa lisdksi uusien tietojen vilisten
vhteyksien paittelyn ja lisidmisen verkkoon. Biografiasammossa titd on
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hy6dynnetty mm. fasettihaun ontologioissa, jossa vaikkapa ”Saksassa”
syntyneitd etsittdessd 10ytyy Friedenaussa syntynyt, toisen maailmansodan
aikana Mikkelin pddmajassa toiminut saksalainen yhdysesikunnan kenraali
Waldemar Erfurth, koska Friedenau on osa Berliinia, joka puolestaan on
osa Saksaa. Jarjestelmddn sisdltyvissa erillisessd Yhteyshaku-sovelluksessa
(Hyvonen & Rantala, 2021) puolestaan tavoitteena on paitella ja 16ytda hen-
kiloiden ja paikkojen vilisid yhteyksid ja muodostaa niille suomenkieliset
selitykset. Esimerkiksi fasettivalinnoilla “Italia” ja “taidemaalari” 16ytyvat
suomalaisten taidemaalarien erilaiset semanttiset yhteydet Italiaan, kuten
ettd Elin Danielson-Gambogi vastaanotti Firenzen kaupungin taidepalkinnon
vuonna 1899 ja ettd "Robert Wilhelm Ekman on luonut vuonna 1844 taide-
teoksen 'Maisema Subiacosta’, joka kuvaa paikkaa Italia”. Jalkimmdiisessa
tapauksessa yhteys on muodostunut Biografiasampoon yhdistettyjen
Ateneumin kokoelmatietojen kautta. Ateneumin lisdksi yhteyshaussa hyo-
dynnetddn lisdksi kokoelmadataa kansallisbibliografia Fennicasta (2021),
Kirjasammosta (2021), historiallisia tapahtumia kuvaavasta HISTO-ontologi-
asta (2021) seki J. V. Snellmanin kootuista teoksista (SKT, 2021), joista luotiin
linkitetyn datan versio.

6) Tekstien kielellinen analyysi

Biografioita voi tutkia Biografiasammossa paitsi henkiléiden, tapahtumien ja
paikkojen myos teksteissi kaytetyn kielen kautta (Tamper et al., 2018). Aineis-
toista on muodostettu erillinen yli 100 miljoona yhteytta sisaltava kielellinen
tietdmysverkko, jossa tekstien sanamuodot on perusmuotoistettu ja analy-
soitu seki lauseet jasennetty. Timéan datan avulla jirjestelmain on toteutettu
mm. tyokalu, jolla voidaan tutkia ja verrata eri henkiloryhmien biografioissa
kaytettyja sanoja. Esimerkiksi itsendisyyden ajan nais- ja mieskansanedusta-
jien elamikertoja voi verrata vastaavan tyyppiselld vertailundkymalld kuin
kuvassa 4. Niakyma luo tilaston sanojen kaytostd ja kertoo, ettd esimerkiksi
sanat "perhe” ja "lapsi” ovat erittdin yleisid naisia kuvaavissa elaméakerroissa,
mutta eivat juuri esiinny miesten kuvauksissa.

Jérjestelmissd on myos palvelu, josta selvidvat ne lauseet, kontekstit,
joiden kautta biografioiden vilinen viittausverkosto ja sithen perustuvat
egosentriset verkostot eri henkil6ille on muodostettu. Niistd lauseista saa
selityksensa esimerkiksi verkostoissa nakyva yllattava yhteys keihdanheittaja
Tapio Rautavaaran ja runoilija, akateemikko Aale Tynnin vililla. Yhteys syntyy
siitd, ettd molemmat voittivat olympiakultaa Lontoossa, Rautavaara keihaan-
heitossa ja Tynni lyriikassa, joka oli viela tuolloin olympialaji.
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Avoimen datapalvelun hyodyntiminen

Biografiasampo perustuu semanttisen webin linkitetyn datan (Hyvonen,
2018) standardeihin (W3C, 2021) ja julkaisumalliin (Heath & Bizer, 2011).
Siind data julkaistaan aktiivisena datapalveluna, jota sovellukset hyodyntavat
SPARQL-kyselykielen ja muiden rajapintojen kautta. Datapalvelun selked erot-
taminen sovelluksista mahdollistaa saman datan hyédyntamisen eri tavoin,
mitd jo Biografiasampoon sisdltyvit seitseméin eri sovellusndkymiid demon-
stroivat. Sovelluksissa toteutettujen haku-, selailu- ja data-analyyttisten tyo-
kalujen ohella datapalvelua voi kidyttia myoOs suoraan rajapintojen kautta,
kuten SPARQL-kieltd tukevalla YASGUI-jarjestelmalla (Rietveld & Hoekstra,
2017) tai Python-skriptien ja visualisointien avulla Googlen Colab- (2021) ja
Jupyter-jarjestelmien (Jupyter, 2021) kautta. Niin toteutettavien analyysien
rajana on vain tutkijan mielikuvitus ja tietysti kaytettavissa olevan datan omi-
naisuudet, kattavuus ja laatu.

Esimerkiksi kuvan 5 visualisointi on tehty Google Colabin Python-
ymparistossd Biografiasammon avoimen datapalvelun SPARQL-rajapinnan
varaan (Tamper et al., 2021). Siind on laskettu Kansallisbiografian eldma-
kerroissa eri vuosiin liittyen mainitut maat ja valittu ja jirjestetty niista
mittauspisteissid aina 15 eniten mainittua. Graafista saa mielikuvaa eri maiden
suhteellisesta merkityksestd Suomessa eri aikoina.
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Kuva 5. Eri valtioiden mainintojen mddriin Kansallisbiografiassa perustuva
historiografinen visualisointi, joka on toteutettu Google Colab -jdrjestelmadilld
Jja Biografiasammon linkitetyn avoimen datan palvelulla. Sen mukaan esi-
merkiksi eri aikoina eldneiden henkilbiden elamdkerroissa tehdyt viittaukset
Ranskaan ja Itdvaltaan ovat viime aikoina vihentyneet, maininnat Baltian
maista taas ovat lisddntyneet huomattavasti.
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Digitaalista léiihdekritiikkia tarvitaan

Biografiasammossa olevat SKS:n aineistot perustuvat asiantuntijoiden
laatimiin kirjoituksiin, mutta tietojen rakenteistamisen, koostamisen,
yhdistelyn, rikastamisen ja uuden tiedon muodostamisen on tehnyt etupdassa
tietokone. Koska aineistot ovat laajoja, ei kokonaisuuden virheettomyytta
voida tarkistaa kasin kuin testimielessa sielté taalta. Linkityksista 10ytyy siksi
enemman virheitd kuin jos ne olisi tehty kisityona. Tilastollisten ja verkos-
toanalyysien johtopadtosten kanssa on syytd olla tarkkana ja pitda mielessi,
mihin dataan ja laskentamenetelmdin ne perustuvat. Tdmia on tyypillista
digitaalisissa ihmistieteissd, jossa kasitellddn usein niin laajoja aineistoja, ettei
systemaattinen ihmisty6 ole mahdollista aineistoja muodostettaessa ja analy-
soitaessa. Laskennallisten tekniikoiden lisdarvo on kuitenkin erityisen suuri
tallaista suurdataa (big data) kisiteltdessa ja puutteellinenkin tulos monasti
parempi kuin ei mitdén tulosta. Biografiasampoa pyritdan jatkokehittimaan
digitaalisten ihmistieteiden tutkijoiden tyokaluksi lisddmalld tarkempaa
tietoa niin aineistojen ldhtokohdista, synnysta ja rajoituksista kuin yksittaisten
tyokalujen toiminnasta.

Elamikertoja datana tutkittaessa on huomattava, ettd data perustuu
elaméakertakokoelmaan, joka vain epédsuorasti heijastelee reaalimaailman
ilmiGitd. Esimerkiksi toimituskunnan valinnat siitd, kenestd eldmikertoja
kirjoitetaan, vaikuttavat ratkaisevasti dataan. Datan analyysi on siksi luon-
teeltaan historiografista ja avaa kiinnostavia uudenlaisia nakymid myos
elamakertakokoelmien luomisprosessiin (Tamper et al., 2021). Eldméakerto-
jen biografinen ja prosopografinen data-analyysi nostaa kuitenkin esiin myos
taustalla olevaan historiaan liittyvid kiinnostavia ilmigit4, joiden todellisuut-
ta voidaan ryhtya tutkimaan tarkemmin perinteisen historiantutkimuksen
menetelmin. Vastaavanlaista historiografista tutkimusta on aiemmin tehty
Iso-Britannian ODNB-biografioista ja Irlannin kansallisbiografioista (Warren
et al., 2016; Warren, 2018; Bhreathnach et al., 2019).

Biografiasammon Kkaltaisen jarjestelméan kayttdjilta edellytetddn uuden-
laista datalukutaitoa (data literacy) ja erityisen tarkkaa lahdekriittistd ymmar-
rysta siitd, millaista dataa tietoaineisto ja sovellus oikeastaan sisiltavat, missa
madrin tieto on epatasmallistd tai puutteellista ja millaisia oletuksia jarjes-
telmissa kaytettavit ontologiat ja menetelmait kenties sisiltavit (Koltay, 2015;
Maikel4 et al., 2020; Université du Luxembourg, 2021). Esimerkiksi faseteissa
kaytetyssd paikkojen ontologiassa luovutetun Karjalan paikat eivit 10ydy
Suomen alta, vaikka niiden avulla kuvatut tapahtumat yleensa liittyva aikaan,
jollain alue viela oli osa Suomea.
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Huomattava on myo0s esimerkiksi se, ettd Biografiasammon verkosto-
analyysien perustana ovat SKS:n julkaisemien eldmikertojen viliset linkit,
jotka aineistojen kirjoittajat ja toimittajat ovat luoneet. Siksi linkki ei tarkoita
sitd, ettd yhdistetyt henkilot olisivat valttamitta edes tienneet toisistaan.
Esimerkiksi Blanka Namurilaisen (Ruotsin kuningatar 1318—-1363), Ruotsin
ja Norjan kuninkaan Maunu Eerikinpojan ranskalaisen puolison verkosto
kuvaa paitsi hanen ldhipiiriddn myos hianen jialkimainettaan. Oman aikansa
ruotsalaisen ylimyston lisdksi kuningatar Blankan egosentrisen verkoston
keskeisia linkkeja ovat viisisataa vuotta myohemmin elaneet Zachris Topelius
ja Albert Edelfelt. Topeliuksen Lukemisia lapsille ja Edelfeltin maalaus tekivit
Blankasta yhden tunnetuimmista ruotsalaisista kuningattarista.

Biografiasammon kaltainen jarjestelma ei korvaa perinteista tekstien ldhi-
lukua mutta helpottaa big data -aineistojen hakua, selailua ja analyysia sekd
auttaa l0ytdmadn aineistosta kiinnostavia ilmi6itd tarkempaa tutkimusta
varten.

Biografiasammossa sovellettu ja edelleen kehitetty linkitetyn datan
tuotannon, julkaisemisen ja kidyton Sampo-malli (Hyvonen, 2021), on
kehitetty Aalto-yliopiston tietotekniikan laitoksen ja Helsingin yliopiston
Digitaalisten ihmistieteiden keskuksen HELDIGin Semanttisen lasken-
nan tutkimusryhmissd (SeCo). Tyo on osa laajempaa kieliteknologian ja
semanttisen laskennan tutkimusta, jonka tavoitteena on kansallisen linkitetyn
avoimen datan tietoinfrastruktuurin (LODI4DH, 2021) luominen ja
soveltaminen digitaalisten ihmistieteiden tutkimukseen (HyvOnen, 2020b).
Biografiasampo on jasen Sampo-jarjestelmien sarjassa (Sampo-portaalit,
2021), jotka on toteutettu asteittain kehittyvan infrastruktuuriin varaan
ja jotka testaavat ja demonstroivat Sampo-mallin kiyttokelpoisuutta.
Aiemmin julkaistuja sampoja ovat mm. Kulttuurisampo (2021) (monialaiset
kulttuurikokoelmat, julkaistu 2008), Kirjasampo (2021) (yleisten Kkirjasto-
jen kertomakirjallisuus ym., julkaistu 2011), Sotasampo (2021) (Kansallis-
arkiston, Puolustusvoimien ym. toisen maailmansodan aineistot, 742 000
kayttdjaa, julkaistu 2015), Nimisampo (2021) (mm. Kotuksen Nimiarkisto ja
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Lisitietoa Biografiasammosta
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biografiasampo/
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« Semantic Web and AI for Digital Humanities: https://vimeo.
com/470313703
« BiographySampo - AI Reading Biographies for the Semantic Web:
https://vimeo.com/328419960
« Building a National Level Linked Open Data Infrastructure for Digital
Humanities in Finland: https://vimeo.com/460086143

Kirjoittajat

Eero Hyvonen on professori tietotekniikan laitoksella Aalto-yliopistossa ja
Helsingin yliopiston digitaalisten ihmistieteiden keskuksen HELDIG johtaja.
Petri Leskinen, Minna Tamper, Esko Ikkala ja Heikki Rantala ovat tohtori-
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Biogafiasampo kehitettiin osana Tekesin ja yrityskonsortion rahoittamaa
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