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Epatasmallisyys

= Maailmaa koskeva tieto on epavarmaa
= Sataako huomenna?
= Onko lIrakissa joukkotuhoaseita?
= Monet kasitteet ovat epamaaraisia
* Onko vesi lamminta?
= Onko vuosi pitka aika?

= Kasitteet ovat usein osittain paallekkaisia ja peittavat
toisiaan jossakin maarin

= Lappi — Suomi
= Aasia peittaa suuremman osan maailman pinta-alasta
kuin Eurooppa




Semanttisen Webin Ontologiat

= Semanttisen Webin Ontologiat perustuvat logiikkaan
= Vaitteet ovat tosia tai epatosia

= Kasitteet ovat tasmallisesti maariteltyja
= Kasitteet sisaltyvat toisiinsa tai ovat toisistaan erillisia

= Tarvitaan menetelmia epatasmallisen tiedon
mallintamiseksi Semanttisen Webin ontologioissa

* Probabilistiset menetelmat
= Sumea logiikka

= Epamonotoninen logiikka




Esimerkkeja (1)

= Ontologioiden valiset kaannokset (ontology mapping, ontology
alignment)

= Monissa tapauksissa kaannettavalle kasitteelle ei I0ydy yhta
tasmallista vastinetta toisessa ontologiassa, vaan mahd. useampi
epatasmallinen vastine

= Esim. R. Pang & al.: A Bayesian Network Approach to Ontology
Mapping
=  Semanttisten web palveluiden [oytaminen (semantic web
service discovery)
= Verrataan palvelun kuvausta palvelun hakijan tavoitteisiin

= Mahdollisesti epataydellinen tasmaaminen kuvauksen ja
tavoitteen valilla

= F. Martin-Recuerda and D. Robertson: Discovery and Uncertainty
in Semantic Web Services




-.c. Esimerkkeja (2)

= Ontologioiden automaattinen oppiminen datasta

= Luonnollisen kielen prosessointia ja koneoppimista hydodyntaen
opitut ontologiat sisaltavat epatasmallisyytta

= P. Haase and J. Volker: Ontology Learning and Reasoning —
Dealing with Uncertainty and Inconsistency

= Ontologiaperustainen tiedonhaku

= Tuloksia voidaan jarjestaa kasitteiden valisen paallekkaisyyden
perusteella

= M. Holi and E. Hyvonen: Probabilistic Information Retrieval Based
on Conceptual Overlap in Semantic Web Ontologies

= Kasitteiden merkitysten muutoksien mallintaminen ajassa
= Kasiteversioiden osittainen paallekkaisyys

= T. Kauppinen and E. Hyvonen: Modeling and Reasoning about
Changes in Ontology Time Series




Kasitteiden valisen paallekkaisyyden
mallintaminen
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= Ontologiat perustuvat tasmalliseen logiikkaan eivatka tarjoa keinoja
kasitteiden valisen paallekkaisyyden maaran mallintamisen

= Tasmallisen partOf -hierarkian avulla ei voida ilmaista alla olevan Venn
diagrammin tilannetta

= Kasitteiden valinen osittainen paallekkaisyys
= Peittamisen aste
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=  (Osumien relevanssin maarittaminen
hakukoneessa kasitteiden valisen

paallekkaisyyden perusteella Haku- A . Relevanssi
nnotaatio
= 0 =|Hakuk. n Annot.|/ |Annot.| kasite (0)
= Tavoitteeseen paastaan kahdessa Lapland | Finland 0.2222
vaiheessa: Lapland Norway 0.2222
1. Luodaan notaatio, jonka avulla Lapland Sweden 0.2222
voidaan esﬂtﬂa...a S|sa.l.t.ym|sen asteet Lapland EU 0.0053
2. Lasketaan paallekkaisyysarvot =
kaantamalla ontologia Bayesverkoksi Lapland Hrope 0.0754
Lapland World 0.0306
Lapland Russia 0.0059

Lapland Asia 0




den esittaminen

1. Paallekkaisyy
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. Paallekkaisyysarvojen laskeminen

World'

Kasitteiden A (valittu) ja B (annotaatio) valinen paallekkaisyysarvo
voidaan esittaa ehdollisena todennakaoisyytena P(B'=true|A'=true)

A' on binaarimuuttuja, s.e., A'=true tarkoittaa, etta kayttaja on
kiilnnostunut kasitteesta A

Paallekkaisyysarvojen laskemiseksi paallekkaisyysgraafi muutetaan
Bayesverkoksi
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«.c. Yhteenveto

= Yksinkertainen notaatio kasitteiden valisen sisaltymisen
maaran esittamiseen

= [askutoimitukset palautuvat Bayesverkkopaattelyksi

= Joukko-oppi ja Bayesverkot valittiin niiden tarjoaman
vakaan matemaattisen pohjan vuoksi




